Progetto Mercurio:

L'Innovazione di Mapsat - .

nel Monitoraggio
Satellitare

Sintesi delle attivita di Data Fusion

e sviluppo della piattaforma WebGIS/DSS. “ , ‘ —;

o o o CABAN,
Un ecosistema intelligente &
per la sicurezza delle
infrastrutture lineari.




Il Contesto & La Sfida:
L'Eterogeneita del Dato

Dato Satellitare

Revisita di alcuni giorni,
copertura estesa

Dato da APR (Droni)

Ispezioni ad alta
risoluzione, mirate

Prevedere, non solo reagire.

La sfida principale del progetto Mercurio &€
rendere confrontabili sorgenti con frequenze
di aggiornamento e granularita

spaziali diametralmente opposte, senza
alcuna perdita di informazione.

Sensori a Terra (loT)

Acquisizione continua in
tempo reale
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Il Contributo di Mapsat: Dalla Teoria all'Operativita

OR5: Tecniche e Algoritmi
di Data Fusion

Studio e definizione dei processi
algoritmici

Gestione della dimensione
temporale (compositing)

Selezione del reticolo H3 per
I'indicizzazione spaziale

©
©
©

OR?7: Piattaforma
WebGIS e DSS

Sviluppo del portale operativo

Implementazione catene di
processamento 100% automatizzate

Testing e validazione end-to-end
con EAV

Mapsat ha trasformato il framework metodologico in un prototipo industriale

pienamente funzionante e validato in ambiente operativo.



Innovazione Metodologica: Data Fusion a Livelli

Livello Alto: Fusione Decisionale.
Combinazione di conclusioni derivate da analisi
indipendenti per generare una valutazione
complessiva.

(Focus: Indice di rischio).

Livello Medio: Estrazione Caratteristiche.
Aggregazione di attributi specifici, calcolo della
velocita di deformazione del terreno (INSAR).
(Focus: Informazione specifica).

Livello Basso: Integrazione Dati Grezzi.
Riduzione del rumore, aumento della
risoluzione, fusione di immagini satellitari.
(Focus: Qualita del dato).
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Il Cuore Tecnologico: Il Reticolo Spaziale Gerarchico H3

Griglie Tradizionali

Reticolo H3

Isotropia

Le celle esagonali hanno sei vicini
perfettamente equidistanti. Minimizza le
distorsioni nei calcoli di distanza spaziale.

Tessellazione

Copertura della superficie terrestre con
minori sovrapposizioni e lacune rispetto a
griglie quadrate o triangolari.

Scalabilita

Supporto nativo a piu livelli di risoluzione.
Permette di aggregare o disaggregare i dati
senza cambiare l'impianto strutturale.
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Automazione Completa: Il Motore di Processamento

Oltre le aspettative: dal dato grezzo alla mappa finale senza alcun intervento umano.

Ingestion: Processing: Data Fusion: Output:
Dati Copernicus Esecuzione schedulata Aggregazione sul Pubblicazione
(Multispettrali, SAR) autonoma, gestione reticolo spaziale H3. automatica
& API Sensori DAC. errori, logging. dell'Indice di Rischio [0,1].

/////
DA c////é

N Campania '.
Aerospace District
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Architettura WebGIS/DSS: Scalabile, Standard, Open-Source

/ N y Presentation Layer

1 00% Open Frontend web reattivo.

Nessuna installazione locale.
Source & 0GC apeiLayers
Compliant. .

; ' | - Service Layer
Architettura " \/ / . Logica applithiva e server
disaccoppiata (SOA) - cartografico.
che garantisce ' <
interoperabilita
totale ed evita il Data Layer
vendor lock-in Persistenza e database spaziale
(WMS/WFS nativi). Genb)

N




Linterfaccia Utente: Strumenti Operativi per EAV

Cartografia Interattiva
Multi-layer
Navigazione, interrogazione

puntuale e visualizzazione
dell'indice di rischio su celle H3.

N

-

—

Governance Completa

Catalogo dati con ricerca
full-text, esportazione CSV, e

gestione accessi profilata (RBAC).

WebGIS

Integrazione Dinamica
API (Sistema DAC)

Consultazione in tempo reale
delle centraline sul campo
tramite caching ottimizzato.

Analisi Statistica &
Serie Storiche
Grafici di andamento temporale

per indici vegetazionali (NDVI)
e deformazione (InSAR).

 —
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Sviluppo Industriale: Un Modello Altamente Scalabile

Dati base a “Costo Zero” (Copernicus) + Architettura automatizzata

= Costo marginale ridotto per I'estensione del monitoraggio.

Reti Stradali e Autostradali

Infrastrutture Applicazione nativa dello stesso
Ferroviarie (EAV) reticolo H3 per il monitoraggio di
Anticipazione criticita e riduzione asfalto e versanti adiacenti.

drastica dei costi di ispezione
periodica in campo.

) Protezione Civile &
Rischio Idrogeologico
Interventi mirati (es. taglio

vegetazione selettivo) ed early-
warning per frane e incendi.

Applicazione nativa dello stesso
reticolo H3 per il monitoraggio di
asfalto e versanti adiacenti.
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Validazione Superata.
Pronti per I'Operativita.

v 30 Casi di prova end-to-end superati con successo.

v Validazione condotta in ambiente pre-operativo con operatori EAV.

v~ Nessuna anomalia critica o bloccante registrata.

Il contributo di Mapsat al Progetto Mercurio dimostra la maturita della
Data Fusion satellitare per la salvaguardia delle infrastrutture strategiche.

Scopri di piu sulle nostre soluzioni GIS e di Osservazione della Terra: www.mapsat.it
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